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Skrypty

Skrypty umozliwiajg generowanie programu g-kod w sposob dynamiczny i
parametryczny - co jest wielkg zaletg w sytuacjach gdy wykonywane elementy sg bardzo
réznorodne a jeszcze na tyle proste, ze dajg sie opisa¢ programem w skrypcie.

Skrypty moga stuzy¢ na dwa sposoby — mozna nimi generowac¢ kompletng Sciezke
narzedzia gotowg do natychmiastowego wykorzystania lub w drugim przypadku tylko
zarys geometrii — wtedy g-kod ktory powstanie nalezy wyeksportowa¢ do cam gdzie
poddaje sie go dalszym operacjom. W dotgczonych przyktadach skrypty tego typu majg
nazwe zaczynajgcg sie stowem ,szkic_*”. Po wygenerowaniu g-kodu, z menu
podrecznego na liscie g-kodu wybieramy opcje ,Eksport G-code => CAM”. Skrypty tego
typu nie muszg zawiera¢ zadnych innych informacji niz na temat trajektorii w osi XY.

Skrypty bazujg na sktadni jezyka pascal. Opis samego jezyka wykracza daleko poza
zakres tego dokumentu, a szczegdtow jego dotyczgcych nalezy szuka¢ w sieci pod
hastami ,pascal” ,Delphi” ,Lazarus”. Opisane bedg tylko dodatkowe funkcje
zaimplementowane dla potrzeb PikoCNC.

Uruchamianie okna parametrow skryptu bez otwierania okna edytora mozna wykonac
za pomocg klawisza F8.

Przyktadowy interfejs skryptu:

Parametry skryptu =
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Szkic - po wygenerowaniu eksportowac G kod do cam !
10,00 =1 A{mm}
10,00 =1/ B (mm)
150,00 =1/ Wi (mm)
100,00 =] Wy (mm}

15,00 1 R (mm) [zero oznacza brak]

Autor: Andrzej WoZniak Damastawek 2013
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Funkcje budowania linii G-kodu:

Podstawowe funkcje budowania linii g-kodu.

SetX procedure SetX(v:Extended);

Ustawia wartos¢ argumentu X

SetY procedure SetY(v:Extended);

Ustawia wartos¢ argumentu Y

SetZ procedure SetZ(v:Extended);

Ustawia warto$¢ argumentu Z

SetA procedure SetA(v:Extended);

Ustawia warto$¢ argumentu A

Setl procedure Setl(v:Extended);

Ustawia wartos¢ argumentu |

SetJ procedure Setd(v:Extended);

Ustawia wartos¢ argumentu J
SetR procedure SetR(v:Extended);

Ustawia warto$¢ argumentu R

SetF procedure SetF(v:Extended);

Ustawia wartos¢ argumentu F

SetS procedure SetS(v:Extended);

Ustawia warto$¢ argumentu S

SetT procedure SetT(v:byte);

Ustawia wartos¢ argumentu T

SetP procedure SetP(v:Extended);

Ustawia wartos¢ argumentu P

SetQ procedure SetQ(v:Extended);

Ustawia wartos¢ argumentu Q.




PikoCNC Copyright © 2016 PPHU ELCOSIMO 4

SetM procedure SetM(v:byte);

Ustawia wartos¢ M-kodu

SetG procedure SetG(v:byte);

Ustawia warto$¢ G-kodu

SetComment |procedure SetComment(txt:string);

Ustawia komentarz do aktualne;j linii.

Write procedure Write();

Instrukcja zapisu pojedynczej linii g-kody. Musi by¢ wykonana zawsze po ustaleniu
argumentoéw np.

SetM(3); Write;
SetG(0); SetX(10.0); SetY(20.0); Write;
SetZ(1); Write;
SetG(1); SetZ(-1.0); SetF(1000); Write;

Powyzszy skrypt wygeneruje nastepujacy g-kod:

%

M3

G0 X10.0Y20.0
G02Z1.0
G1Z-1.0 F1000

Nalezy tez pamietac, ze G-kody z zakresu G0-G3 sg modalne — to znaczy, ze jesli w
jakiejs linii ustawimy np. SetG(1) to G1 bedzie obowigzywato do momentu, az funkcjg
SetG tego nie zmienimy! Dlatego powtarzanie w kazdej kolejnej linii przyktadowego
SetG(1) nie jest konieczne.
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Funkcje ufatwiajgce prowadzenie Sciezki

SetBulge procedure SetBulge(v:Extended);

Funkcja stosowana dla G2 G3. Tak dobiera parametr ,R” aby tuk ktéry powstanie
miat wysokosc¢ V. Przed uzyciem SetBulge musi by¢ juz ustawione G2 lub G3
oraz docelowy koniec tuku (x,y). Przyktad:

|SetG(3); SetX(ODSTEP); SetBulge(LUK_WYS); Write;

SetMove procedure SetMove(len,alfa:extended);

Funkcja tak ustawia X,Y aby od biezgcego punktu powstata $ciezka o dtugosci
slen” i pochylona do osi X pod wyrazonym w stopniach kgtem ,alfa”. Przyktad:

|SetG(1 ); SetMove(100.0, 90.0); Write;

SetMoveR procedure SetMoveR(len,alfa:extended);

Funkcja SetMoveR jest podobna do SetMove z tg roznica, ze kat jest liczony
wzgledem poprzedniego wektora (ale wytyczonego tg funkcjg!). Wartos¢
poczatkowg kata ustala sie funkcjg SetAngle. Kat alfa wyrazony w stopniach.

SetAngle procedure SetAngle(alfa:extended);

Ustala kat poczatkowy dla SetMoveR. Kat alfa wyrazony w stopniach.

GetX function GetX():Extended;

Zwracajg ostatnio zapisang pozycje X osi. (zapisang poleceniem ,Write”).

GetY function GetY():Extended;
j.w. dlaosiY.
GetZ function GetZ():Extended;
j-w. dla osi Z.
CirPointX function CirPointX(r,alfa:Extended):Extended;

Funkcja zwraca wspétrzedne X punktu na okregu o promieniu ,r” i kgcie
potozenia ,alfa” wyrazonego w stopniach.

CirPointY function CirPointY (r,alfa:Extended):Extended;

Funkcja zwraca wspoétrzedne Y punktu na okregu o promieniu .’ i kacie
potozenia ,alfa” wyrazonego w stopniach.
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Zmienne typu TPoint, TLine oraz operacje na nich

Aby utatwi¢ w skryptach operacje geometryczne wbudowano w interpreter dodatkowe typy
danych TPoint zawierajgcy wspotrzedne punktu, oraz TLine do opisu odcinka.

Budowa rekordu TPoint:

TPoint= record
x:extended; // wspoirzedna x punktu
y:extended; // wspoirzedna y punktu
end;

Budowa rekordu TLine:

TLine= record
s:TPoint; // wspotrzedne poczatku odcinka (start)
e:TPoint; // wspotrzedne konca odcinka (end)
end;

Przyktad uzycia zmiennych:

var In:TLine; pt:TPoint; /I deklarujemy zmienne

In.s.x:=0.0; In.s.y:=1.0; /[ ustalamy wspotrzedne poczatku

In.e.x:=10.0; In.e.y:=15.0; /[ ustalamy wspotrzedne kohca

pt:=In.s; /I teraz punkt ,pt” wskazuje poczatek odcinka In

SetG(0); SetX(In.s.x); SetY(In.s.y); Write; // Przejazd do poczatku odcinka
SetG(1); SetX(In.e.x); SetY(In.e.y); Write; // Ruch roboczy do korica odcinka

/' lub to samo prosciej:
SetG(0); SetPT(In.s); Write; /I Przejazd do poczatku odcinka
SetG(1); SetPT(In.e); Write; /I Ruch roboczy do konca odcinka
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Funkcje wykorzystujgce zmienne typu TPoint, TLine

SetPT procedure SetPT(p:TPoint);

Funkcja jest funkcjonalnym odpowiednikiem SetX, SetY w odniesieniu do zmiennej typu
TPoint. Przyktad:

|SetPT(p); Write; |

to inacze;j:

|SetX(p.x); SetY(p.y); Write; |

LinePar |function LinePar(L:TLine; dist:extended):Tline;
Funkcja zwraca odcinek (zmienng typu TLine) odsunietg (rownolegtg) od podanego odcinka

,L” 0 offset ,dist”. Jezeli ,dist” jest dodatnie offset jest lewostronny jezeli ujemny
prawostronny.

Result

Linelnt function Linelnt(L1,L2:TLine; var pc:TPoint):boolean;

Funkcja oblicza punkt przeciecia dwéch odcinkéw. Zwraca TRUE jezeli podane w
argumentach odcinki sie przecinajg, a wtedy zmienna ,pc” zawiera punkt przecigcia sie
odcinkow.

LineExp |function LineExp(L:TLine; dist:extended):TLine;

Funkcja zwraca odcinek ,L” z korncami wydtuzonymi o dlugos¢ ,dist”. Jezeli wartos¢ ,dist”
podamy ujemng to odcinek z kazdej strony zostanie skrocony o tg wartosc¢.

"V\ dist \4;33\)\\
e

s S
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Funkcje wprowadzania argumentéw dla skryptu

Jest to zestaw funkcji, dzieki ktorym mozemy stworzy¢ prosty interfejs do wprowadzania
parametréw skryptu.

SetArg procedure SetArg(num:cardinal; txt:string; v:variant);

Ustala typ i wartos¢ poczgtkowg argumentu gdzie:

num — numer argumentu (maksymalnie moze by¢ 50)

txt — tekst objasniajacy.

v — zmienna ktéra jest wartoscig wyjsciowg do wpisywania, jak réwniez jej typ mowi
jakiego rodzaju ma by¢ okienko do wpisywania wartosci np:

SetArg(0,'Test',120.0); // liczba zmiennoprzecinkowa

SetArg(0,'Test',120);  // liczba catkowita

SetArg(0, Test', TRUE); // liczba boolean — zostanie utworzony checkbox

SetArg(0,"*Test/raz/dwaltrzy',2); // liczba catkowita — zostanie utworzony combobox
Il z pozycjami raz dwa trzy z wybranym polem ,trzy’
/I (Musi by¢ gwiazdka na pierwszej pozycji ! )

SetArg(0, Test','Ala ma kota'); // string — zostanie utworzone pole edycji tekstu

Arg function Arg(num:cardinal):variant;
num — numer argumentu.

Umozliwia odczyt wprowadzonych argumentéw (patrz przyktad).

ArgEdit procedure ArgEdit();
Otwiera okno edycji argumentéw.

UWAGA!

Jezeli przed wywotaniem ,ArgEdit” nie wywotamy zadnej z funkcji formatowania
wyswietlanych argumentow (np. ArgShow) to wszystkie zdefiniowane parametry zostang
wyswietlone na jednej zaktadce w kolejnosci nadanych przez funkcje ,SetArg” numeréw .

SetArgPic | procedure SetArgPic(pname:string);

Ustawia nazwe pliku obrazu, ktéry bedzie stuzyt jako ilustracja do wprowadzanych
parametréw — mozna go jednak pominaé. Plik musi by¢ w tym samym katalogu co skrypt i
wystarczy poda¢ samg nazwe.

ArgShow | procedure ArgShow(num:cardinal);

Organizuje kolejnos¢ wyswietlania okienek argumentéw na zaktadkach np.

ArgPageTitle("Wymiary frontu'); // nazwa pierwszej zaktadki

ArgShow(0); /I dodajemy pierwszy wys$wietlany parametr
ArgShow(3); // drugi ....

ArgShow(5);
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Powyzszy przyktad sprawi, ze na pierwszej zaktadce liczagc od géry argumenty bedag
wyswietlane w kolejnoéci 0O, 3, 5.

Oczywiscie najpierw nalezy parametry zdefiniowa¢ (SetArg) a dopiero pdzniej organizowacé
porzadek wyswietlania (patrz przyktad).

ArgNewPage |procedure ArgNewPage(txt:string);

Dodanie nowej zaktadki o nazwie ,txt”

ArgPageTitle |procedure ArgPageTitle(txt:string);

Ustala nazwe pierwszej zaktadki okna parametréw

ArgSeparator | procedure ArgSeparator(txt:string);
Dodanie na liscie argumentéw linii separatora o tresci ,txt”. np.

ArgSeparator('Autor: Andrzej Wozniak Damastawek 2016");

Przyktad:
/I nadanie argumentom nazwy, typu i wartosci domysinej
if (RUN_CNT=0) then begin /I wykonywane tylko przy pierwszym uruchomieniu
SetArgPic('meblowy_info.jpg'); /I obrazek objasniajgcy

SetArg(0,'Szerokos¢ frontu (mm)',120.0);  // Arg. nr 0 liczba zmiennoprzecinkowa

SetArg(1,'Wysokos¢ frontu (mm)',60.0); /I Arg. nr 1 liczba zmiennoprzecinkowa
SetArg(2,'Wyskos$¢ tuku (mm)',20.0); /I Arg. nr 2 liczba zmiennoprzecinkowa
SetArg(3,'Odlegtos¢ od krawedzi (mm)',10.0);
SetArg(4,"Gérna linia/t.uk/Prosta/',0); /I Arg. nr 4 liczba catkowita - combobox
SetArg(5,'Szybkos¢ obrdbki w osi XY (mm/min)',2000); /I Arg. nr 5 liczba catkowita
SetArg(6,'Zaokraglone rogi',FALSE); /I Arg. nr 6 liczba typu Boolean

end;

/l Teraz organizowanie sposobu wyswietlania parametréw.

ArgPageTitle('Wymiary frontu'); /I nazwa pierwszej zaktadki

ArgShow(0); I/l dodajemy pierwszy wyswietlany parametr
ArgShow(1); [l drugi ....

ArgShow(2);

ArgSeparator("); // dodanie separatora — tutaj pusta linia
ArgSeparator('Autor: Andrzej Wozniak Damastawek 2016");
ArgNewPage('tuk 3"); /I dodanie nowej zaktadki o nazwie ,tuk 3”
ArgShow(3); /I dodajemy parametry do nowej zaktadki
ArgShow(4);

ArgShow(5);

ArgNewPage('tuk 2'); /I i kolejna zaktadka o nazwie ,tuk 2”
ArgShow(6);

ArgEdit; Il otwiera okno edycji parametrow

/'l odczyt wprowadzonych argumentow
szer:=Arg(0); wys:=Arg(1); luk_wys:=Arg(2); odstep:=Arg(3);
Fxy:=Arg(5); rogi:=Arg(6);
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Funkcje komunikacji z uzytkownikiem

MsgOk procedure MsgOk(txt:string);

Wyswietla komunikat z jednym przyciskiem ,Ok”. np. MsgOk('Ala ma kota');

MsgYesNo function MsgYesNo(txt:string):boolean;

Wyswietla komunikat z przyciskami ,Yes” ,No”. Zwraca TRUE jesli nacisniemy
,Yes”.

Dbg procedure Dbg(txt:string);

Wypisuje tekst na konsoli pod oknem edytora.

Dbg_clr procedure Dbg_clr();

Czysci zawartos¢ konsoli pod oknem edytora.

Log procedure Log(txt:string);

Wypisuje tekst w oknie Log (zaktadka ,START” programu gtéwnego).

FloatToStr function FloatToStr(v:Extended):string;

Zamienia liczbe zmiennoprzecinkowg na tekst.
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Dodatkowe funkcje matematyczne

function Tan(v:Extended).extended;
function ArcSin(v:Extended):extended;
function ArcCos(v:Extended):extended;
function ArcTan(v:Extended):extended;

Dodatkowo zaimplementowane funkcje matematyczne (funkcje sin() cos() sg
zaimplementowane ,w standardzie”).

Stafe

Program pewne state deklaruje automatycznie:

MAT_SIZE_X, MAT_SIZE_Y, MAT_SIZE_Z (rozmiary materiatu) kopia wartosci z pol
,R0zmiarXYZ” zaktadki ,Materiat”.

ACT_POS_X, ACT_POS_Y, ACT_POS_Z (aktualna pozycja osi - wzgledem materiatu)

ACT_POS_X_M, ACT_POS_Y_M, ACT_POS_Z_M ( aktualna pozycja osi —
wspotrzedne maszynowe)

ACT_F, ACT_S - sg to kopie wartosci wpisanych w okienka F i S programu gtéwnego
zaktadka ,Sterownie”

ACT_ZRAPID, ACT_F_Z — kopie wartosci z pol ,wysokos¢ dojazdowa” i ,predkosé¢
schodzenia” z zaktadki ,Maszyna” programu gtéwnego.

TAB_SIZE_X, TAB_SIZE_Y -wymiary obszaru roboczego z ustawien.

RUN_CNT - licznik uruchomien skryptu zerowany po wczytaniu i wprowadzeniu zmian
w skrypcie
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